I. Informacje ogdlne

SYLABUS — OPIS ZAJEC/PRZEDMIOTU

1. Nazwa zajeé/przedmiotu:

00O NOUL B WN

Analiza filogenetyczna

. Kod zajeé/przedmiotu:

. Rodzaj zajeé/przedmiotu (obowigzkowy lub fakultatywny): obowigzkowy
. Kierunek studiéw: Biologia, studia niestacjonarne

. Poziom studiow (I lub Il stopien, jednolite studia magisterskie): Il stopien
. Profil studidéw (ogélnoakademicki / praktyczny): ogélnoakademicki

. Rok studiow (jesli obowigzuje): |

. Rodzaje zaje¢ i liczba godzin (np.: 15 h W, 30 h CW):

Wyktady: 10 godzin
Cwiczenia: 15 godzin
9. Liczba punktow ECTS: 4
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiers naukowy, adres e-mail prowadzgcego zajecia
prof. dr hab. Jacek Dabert, dabert@amu.edu.pl
dr Eliza Gtowska, glowska@amu.edu.pl
11. Jezyk wyktadowy: polski
12. Zajecia/przedmiot prowadzone zdalnie (e-learning) (tak [czesciowo/w catosci] / nie): czesciowo

Il. Informacje szczegétowe

1. Cele zajeé/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami teorii analizy filogenetycznej oraz praktyczne zaprezentowanie
procedur stosowanych w rekonstrukcji powigzan filogenetycznych pomiedzy organizmami.

Zaprezentowanie poszczegolnych etapow komputerowej analizy filogenetycznej z zastosowaniem
réznych algorytmow i odmiennych rodzajow danych.

Zapoznanie z procedurami statystycznego testowania drzew filogenetycznych.

Analizowanie wspoétbieznych zjawisk kofilogenetycznych w uktadzie gospodarz-symbiot (mutualizm,
pasozytnictwo) na podstawie konstruowania drzew genowych i statystycznej analizy
kofilogenetycznej.

Analizowanie genealogii haplotypéw poprzez konstrukcje sieci haplotypdw.

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzujg)

Znajomos$¢ podstaw biologii ewolucyjnej i statystyki.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektéw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU dla Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiggniecia EU Symbole EK dla
przedmiotu student/ka: kierunku studiow
Efekt_01 Potrafi zast9§qwac podstawowa terminologie uzywana w K_W08
rekonstrukcji filogenezy
Potrafi przygotowaé matryce danych do analizy filogenetycznej
. ) K_W08, K_U03,
Efekt_02 przy zastosowaniu formatu NEXUS dla danych morfologicznych,
. . K_wWo01
molekularnych i kombinowanych -
Potrafi zrekonstruowac drzewo filogenetyczne przy pomocy
réznych podejsé metodologicznych, rozumiejgc zasady K_W02, K_U01,
Efekt_03 dziatania poszczegdlnych metod filogenetycznych i znajac ich K_U05, K_K02,
mozliwosci i ograniczenia; przeprowadzi¢ datowang analize K_K03
filogenetyczng
Potrafi przeprowadzi¢ i zinterpretowac testy statystyczne K_WO01, K_W02,
Efekt_04 ail przep : P y statysty K_W08, K_U05,
stabilnosci drzewa filogenetycznego
K_U01
Potrafi odczyta¢ matematyczny zapis drzewa filogenetycznegoi | K_UQ08, K_K04,
Efekt_05 _— , N .
graficznie opracowac rezultaty analizy filogenetycznej K_KO03, K_W01




K_WO01, K_WO03,
Potrafi analizowa¢ metodami kofilogenetycznymi i K_WO08, K_W13,
Efekt_06 interpretowac historie powstania interakcji pomiedzy K_W14, K_U01,
obiektami biologicznymi K_W02, K_U05,
K_U07, K_KO03

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich
efektow uczenia sie (EU) dla zaje¢/przedmiotu

Symbol EU dla

Tresci programowe dla zaje¢/przedmiotu zajeé/przedmiotu

Podstawowe terminy stosowane w rekonstrukcji filogenezy, w tym: terminologia
dotyczaca cech (typy homologii i homoplazji, argumentacja cech, cechy

informatywne i nieinformatywne, wazenie cech), drzewa filogenetyczne Efekt_01
(terminologia, rodzaje drzew, sposoby graficznej prezentacji), taksony naturalne
i sztuczne.
Przygotowanie matrycy danych: rodzaje cech, matryc danych, format NEXUS. Efekt_02
Konstruowanie drzew filogenetycznych: koncepcja zegara molekularnego w
filogenetyce, UPGMA, Neighbor-Joining, Maximum Likelihood, Maksymalna

. . . . L . . . Efekt_03
Parsymonia, Wnioskowanie Bayesowskie, procedury przyspieszajace obliczenia
(heurystyczna, branch-and-bound), drzewa konsensusowe.
Poszczegdlne etapy komputerowej analizy filogenetycznej na przyktadzie danych Efekt 02
molekularnych: wybor markera, przyrownanie (alignment), skonstruowanie Efekt_03'

matrycy danych, parametry wejsciowe, analiza komputerowa.

Analiza statystyczna zrekonstruowanego drzewa: sygnat filogenetyczny (splits),
podstawowe parametry statystyczne drzew, metody prébkowania (jacknife i Efekt_04
bootstrap), indeks Bremera.

Graficzne opracowanie drzew filogenetycznych wybranymi programami

. Efekt_05
komputerowymi.
Efekt_02,
Analiza kofilogenetyczna: podstawowe zjawiska kofilogenetyczne, procedura Efekt_03,
BPA (Brooks Parsimony Analysis) i drzewa uzgodnione (TreeMap, Jungle), Efekt_04,
statystyczna analiza rezultatow. Efekt_05,
Efekt_06
. . , L Efekt_02,
Analiza genealogii haplotypow (sieci filogenetyczne). Efekt_05
. ) Efekt_02,
Datowanie molekularnych drzew filogentycznych Efekt_03

5. Zalecana literatura

Wydawnictwa ksigzkowe (wybrane fragmenty wskazane przez prowadzacego)
1. Barry Hall: tatwe drzewa filogenetyczne, WUW, Warszawa, 2008.
2. Diana Lipscomb: Basics of Cladistic Analysis, George Washington University, Washington D.C., 1998.
3. Joseph Felsenstein: Inferring phylogenies, Sinauer Associates, 2004.

6. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z
proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Woyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien TAK
Wyktad konwersatoryjny

Wyktad problemowy TAK
Dyskusja

Praca z tekstem

Metoda analizy przypadkéw




Uczenie problemowe (Problem-based learning)

Gra dydaktyczna/symulacyjna

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych) TAK
Metoda ¢wiczeniowa TAK
Metoda laboratoryjna

Metoda badawcza (dociekania naukowego)

Metoda warsztatowa TAK

Metoda projektu

Pokaz i obserwacja

Demonstracje dzwiekowe i/lub video

Metody aktywizujgce (np.: ,burza mézgéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka
decyzyjnego, metoda ,kuli $niegowej”, konstruowanie ,map mysli”)

Praca w grupach

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw wiasciwe dla

danego EU lub/i zaproponowac inne)

Symbole EU przedmiotu
— o~ on < LN (Vo]
Sposoby oceniania P R R UL UL B
$| 3|8 | 3|33
w w w w w w
Egzamin pisemny TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK
Egzamin ustny TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK
Egzamin z , otwartg ksigzka”
Kolokwium pisemne TAK | TAK | TAK | TAK | TAK
Kolokwium ustne
Test TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK
Projekt
Esej
Raport
Prezentacja multimedialna
Egzamin praktyczny (obserwacja
wykonawstwa)
Portfolio
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS
L. Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny zajec (wg planu studiéw) z nauczycielem 25
Praca wtasna studenta:
Przygotowanie do zajec 20
Czytanie wskazanej literatury 20
Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji,
demonstracji, itp.
Przygotowanie projektu
Przygotowanie pracy semestralnej
Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 35
SUMA GODZIN 100
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4




4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

bardzo dobry (bdb; 5,0): Aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie
poprawnosci 91 - 100% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na
poziomie poprawnosci 91 - 100%.

dobry plus (+db; 4,5): Aktywny udziat w zajeciach, bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie
poprawnosci 81 - 90% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na
poziomie poprawnosci 81 - 90%.

dobry (db; 4,0): Typowa aktywnosc¢ na zajeciach, dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i
spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie poprawnosci 71 - 80%
oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci 71 -
80%.

dostateczny plus (+dst; 3,5): Typowa aktywnos$¢ na zajeciach, Srednia wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie
poprawnosci 61 - 70% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na
poziomie poprawnosci 61 - 70%.

dostateczny (dst; 3,0): Wystarczajaca aktywnos$¢ na zajeciach, wystarczajgca wiedza, umiejetnosci,
kompetencje personalne i spoteczne do przyjecia, zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i
egzaminu na poziomie poprawnosci 51 - 60% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych
podczas éwiczen na poziomie poprawnosci 51 - 60%.

niedostateczny (ndst; 2,0): Minimalna aktywnos¢ na zajeciach (lub brak), niewystarczajgca wiedza,
umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne niskie lub brak, zrealizowanie zadan w trakcie
sprawdzianu i egzaminu na poziomie poprawnosci 50% lub mniej, zrealizowanie zadan teoretycznych i
praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci 50% lub mniejszym.



